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1. WSTEP DO SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (SST) DLA
PRZYLACZY | INSTALACJI SANITARNYCH

1.1Informacje ogodlne
1.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Wymagania ogdlne zawarte sa w specyfikacji ogdlnej (SO) i o ile specyfikacje szczegdtowe
(SST) nie precyzuja okreslonych elementdw w sposob rozbiezny specyfikacja ogdélna odnosi si¢
réwniez do szczegdtowych specyfikacji technicznych dla kazdej branzy.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) zostaly opracowane dla zadania pn.
PRZEBUDOWA CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU PRZY UL. LISA KULI 20 DLA JEDNOSTEK
PROKURATURY OKREGU RZESZOWSKIEGO
Specyfikacje ogolng (SO) nalezy stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi szczegoétowymi
specyfikacjami dotyczacymi branzy sanitarnej

o SST.S.1 Instalacje wod.-kan. roboty montazowe
o SST.S.2 Instalacje c.o.- roboty montazowe
o SST.S.3 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji — roboty montazowe

1.1.2 Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot budowlanych i
instalacyjnych, o nast¢pujacym zakresie:
« Instalacje wod.-kan. roboty montazowe
« Instalacje c.o0.- roboty montazowe
« Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji — roboty montazowe

1.1.3 Odniesienia

Przy redagowaniu niniejszej specyfikacji wykorzystane zostaly nast¢pujace opracowania:

e« Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 5 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, wydanie wrzesien 2002r.

« Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, wydanie maj 2003r.

e« Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 7 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, wydanie lipiec 2003r.

« Wymagania techniczne COBRTI INSTLAL zeszyt nr 8 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”, wydanie 2003r.

« Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 12 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, wydanie wrzesien 2006r.



2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT SST.S4 ,,INSTALACJA WOD. — KAN. - ROBOTY MONTAZOWE”

2.1 Wstep.
2.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji wod. - kan. dla inwestycji pn:
PRZEBUDOWA CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU PRZY UL. LISA KULI 20 DLA JEDNOSTEK
PROKURATURY OKREGU RZESZOWSKIEGO

2.1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot objetych dokumentacja przetargowa

2.1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia montazowych zwigzanych z
wykonaniem instalacji wod. — kan.

2.1.4 Wspolny Stownik Zamoéwien Nazwy grup roboét i kody CPV
e 453320 00.3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
2.1.5 Okreslenia podstawowe

2.1.5.1 Instalacja wody zimnej c.w.u. i cyrkulacji

Instalacja wodociggowa - Instalacje wodociggowa stanowig uklady potaczonych przewodow,
armatury 1 urzadzen stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i ciepla wodg, spelniajaca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - Woda spelniajaca wymagania jako$ciowe okreslone w rozporzadzeniu
Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza glownego, a instalacja zimnej wody
pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z
tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieplej - Instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji, pro» - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane
w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprobne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujace wymiary 1 wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza, tiob - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a
instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - $rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (en) - Grubosé $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w
przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.



2.1.5.2  Instalacja kanalizacji

Scieki - Wprowadzone do wod lub do ziemi wody zuzyte — w szczegdlnosci na cele bytowe, wody
opadowe i roztopowe, a takze inne wody zanieczyszczone wymienione w art. 2 pkt.8 ustawy. Scieki
odprowadzane z instalacji kanalizacyjnej do urzadzen kanalizacyjnych, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w rozporzadzeniu [15].

Scieki bytowe - Scieki z budynkow mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci
publicznej, powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw
domowych oraz Scieki o zblizonym sktadzie pochodzace z tych budynkow.

Wody opadowe lub roztopowe - Wody powstajace w wyniku opadéw atmosferycznych, ujete w
otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o
trwalej nawierzchni.

Scieki czarne - Scieki zawierajace fekalia i mocz.

Scieki szare - Scieki nie zawierajace fekalii i moczu.

System kanalizacji - System zawierajacy urzadzenia kanalizacyjne i inne elementy sluzace do
odbierania i grawitacyjnego lub podci$nieniowego usuwania $ciekow. Czescig skladowa systemu
kanalizacji grawitacyjnej moze by¢ przepompownia $ciekow.

System ogodlnosplawny - System kanalizacyjny odprowadzajacy jednym przewodem $cieki oraz wody
opadowe i roztopowe.

System rozdzielaczy - System kanalizacyjny odprowadzajacy oddzielnymi przewodami Scieki oraz
oddzielnymi przewodami wody opadowe i roztopowe.

Instalacja kanalizacyjna - Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewoddéw wraz z
urzadzeniami sanitarnymi i wpustami, umozliwiajacy odprowadzenie $ciekow do przylacz
kanalizacyjnego, przydomowej oczyszczalni sciekéw lub zbiornika bezodptywowego.

Przylgcze kanalizacyjne (przykanalik) - Odcinek przewody laczacego instalacje kanalizacyjng w
nieruchomosci odbiorcy ustugl z siecig kanalizacyjng, za pierwsza studzienka, liczac od strony
budynku a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowej [3].

Podejscie kanalizacyjne - Przewdd taczacy przybor lub urzadzenie sanitarne z przewodem
spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - Przewdd pionowy odprowadzajacy:

Scieki z przybordéw i urzadzen sanitarnych do przewodu odptywowego,

wody opadowe i roztopowe z rynien oraz wpustow dachowych i balkonowych, do przewodu
odptywowego lub bezposrednio na powierzchnie¢ terenu.

Odsadzka - Czeg$¢ przewodu spustowego odchylona od kierunku pionowego.

Przewod odplywowy (poziom) - Przewod odprowadzajacy Scieki, ulozony ze spadkiem w obrebie
budynku lub poza budynkiem w ziemi, do ktérego podtaczone sa przewody spustowe oraz przybory
i urzadzenia sanitarne z najnizszej kondygnacji, albo przewody spustowe wod opadowych i
roztopowe.

Rewizja - Element szczelnie zamykany umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu spustowego,
umieszczony nad przewodem odptywowym, a takze nad odsadzkami.

Czyszczak - Element umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu odptywowego. W przypadku
przewodow prowadzonych w ziemi pod posadzka — lokalizowany w studzience. Czyszczak powinien
by¢ rozmieszczony na prostych odcinkach:

co 15m dla przewodow o $rednicy od DN 100 do DN 150

co 25m dla przewoddéw o $rednicy od DN 200 do DN 300

a takze przed zmiang kierunku lub uskokiem (kaskada).

Rynna - Przewdd otwarty zawierajacy wody opadowe i roztopowe z dachéw i odprowadzajacy ja do
przewodu spustowego.

Przewod wentylacyjny - Przewod doprowadzajacy powietrze do instalacji, zapobiegajacy
powstawaniu podci$nienia w systemie kanalizacyjnym.

Odgalezienie wentylujgce - Przewod wentylujacy wlaczony do podejscia kanalizacyjnego.

Rura wywiewna - Przedluzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej potozonym podejsciem
kanalizacyjnym, stanowigce zakonczenie pionu i majace potaczenie z atmosfera.



Pion wentylujgcy - Glowny przewdd wentylujacy podlaczony do pionu kanalizacyjnego,
zapobiegajacy powstawaniu w nim podcis$nienia.

Zawor napowietrzajgcy - Zawor kanalizacyjny instalowany pionowo na przewodzie wentylujacym,
umozliwiajacy doptyw powietrza do instalacji kanalizacyjnej, jednoczesnie zapobiegajac
wydostawaniu si¢ gazéw i zanieczyszczonego powietrza z instalacji.

Przybory sanitarne - Zamocowane na stale w budynku wanny, brodziki, umywalki, bidety, pisuary,
zlewy, zlewozmywaki, doprowadzong woda i odprowadzonymi $ciekami.

Urzgdzenia sanitarne - Urzadzenia do mycia i prania,zamocowane w budynku na stale, z
doprowadzong woda i odprowadzonymi $ciekami, np. pralki, zmywarki. Takze w tym urzadzenia
stosowane w obiektach uzytecznosci publicznej w celu obstugi masowej np. w pralniach, szpitalach,
basenach itp.

Syfon kanalizacyjny - Element urzadzenia sanitarnego Iub element skladowy przewodu
kanalizacyjnego wypetniony woda(minimalna wysokos¢ stupa wody 50mm), stanowiacy zamkniecie
zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ gazoéw kanalizacyjnych do pomieszczen.

Wpust podlogowy, wpust piwniczny - Urzadzenie zbierajace wody z posadzki przez kratke wlotowa
do korpusu, z kréoccem odptywowym potaczonym z przewodem odplywowym. Moze by¢é
wyposazony w syfon, klape zwrotng lub bez tych elementow.

Wpust liniowy - Urzadzenie zbierajace wode z posadzki przez krate wlotowa do korpusu, w formie
szczelnego korytka odptywowego, z kré¢cem odplywowym polaczonym z przewodem
odptywowym. Moze by¢ wyposazony w syfon, klape zwrotng lub bez tych elementow.

Wpust dachowy, wpust balkonowy - Urzadzenie zbierajace wody opadowe i roztopowe z dachow,
balkonow, tarasow, a takze nadmiar wody z podlewania dachow zielonych i odprowadzajacych te
wody do instalacji kanalizacji deszczowej. Wpusty te powinny mieé¢ element zapobiegajacy
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do instalacji oraz moga by¢ wyposazone w podgrzewanie
zapobiegajace tworzeniu si¢ korka lodowego podczas opadow $niegu i jego zalegania.

2.1.6 Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano Specyfikacji Ogolnej (SO)
2.2Roboty montazowe.

2.2.1 Materiaty

2.2.1.1 Wymagania ogolne dla materiatow

Do wykonania poszczegoélnych robdt ogélnobudowlanych nalezy stosowaé¢ materialy zgodne z
naktadami KNR oraz projektem wykonawczym.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wg.
wymagania i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wilasciwosci uzytych materialéw musza odpowiada¢ polskim normom, $wiadectwom oraz
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.

Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Wyroby budowlane, wlasciwie oznaczone, dla ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami:

Wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma
lub aprobatg techniczna.

2.2.1.2 Wykaz zastosowanych materialow

Wykaz materialéw zawarty zostat w PW i przedmiarze robot.



2.3Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu zatadunku i wyladunku materiatow.

2.4Transport i skladowanie
2.41 Rury

Rury w zwigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
zanieczyszczen.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Wykonaweca jest

zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur. Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odtluszcezania, itp.),
powinny by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem $rodkow ostroznosci podanych
przez producenta danych rur.

2.4.2 Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

2.4.3 Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach w sposdb zabezpieczajacy przed
zniszczeniem.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

2.4.4 l|zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i1 krytych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania instalacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

2.5Wykonanie robét.
2.5.1 Instalacje wodociagowe

2.5.1.1 Wymagania ogolne
Instalacja wodociaggowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwos$¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych
w szczegdlnoscei:
bezpieczenstwa konstrukeji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed halasem i drganiami,



e oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.
Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan jest mozliwe takze w inny
sposdb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo - rozwojowe;j
albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z
wlasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym
wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.
Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposob
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzigciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wlasciwym zakresie zgodnego z
wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych, (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia [3]).

2.5.1.2  Prowadzenie przewodow instalacji wodociggowych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zatlaman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkdéw przewoddéw bez spadku jezeli
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po $cianach
zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem
pary wodnej (izolowanie cieplne przewodow lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

Nie wolno uktada¢ przewodoéw wodociagowych w ziemi, jezeli podloga tworzy szczelna ptyte nad
przewodem.

Rozdzielcze przewody wodociggowe moga byé¢ ukladane ponizej poziomu podtogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podlogi piwnicy, przy spelnieniu nastepujacych
warunkow:

e temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0°C,

e przewody ukladane sg na glebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podlogi w kanatach
odkrywanych na calej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szczelnej pltyty nad
przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktorego
wykonane sg rury.

Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw odcinajacych odgaltezienia.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny byé zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze A plaszczowej
lub co najmniej z izolacja powietrzng (dopuszcza sie¢ uktadanie w bruzdzie przewodu owinigtego np.
tekturg falistg) w taki sposob, aby przy wydluzeniach cieplnych:



e powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i material ja
zakrywajacy,
e w polaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity
rozrywajace polaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego instalacji wodociaggowe;.
Przewody instalacji wodociagowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w
odleglosci wigkszej niz 0,1 m od rurociggdw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku
gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.
Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrodia ciepta mogloby
spowodowac¢ podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej + 30 °C.
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci
pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni
przewodow.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Odlegltos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e dla przewodow srednicy 25 mm - 3 cm,

e dla przewodow srednicy 32-50 mm - 5 cm,

e dla przewodow srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,

e dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm.
Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto |
cm na kondygnacje.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w
szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.
Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociagowych powyzej przewoddéw elektrycznych.
Minimalna odlegtos¢ przewodow wodociggowych od przewodow elektrycznych a powinna wynosié
0, I m.

2.5.1.3  Podpory

2.5.1.3.1 Podpory stale i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ latwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i1 rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podkladki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig¢ rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpor przesuwnych (wspornikdéw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydluzen cieplnych przewoddéw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewodow.

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow podano w ponizszych tablicach (wartosci nalezy
stosowac¢ o ile projekt wykonawczy nie precyzuje rozmieszczenia podpor w inny sposob).

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacji wodociggowej



Przewo6d montowany w instalacji
) , ) ) wody cieplej wody zimnej
Poz. | Materiat rury Srednica nominalna rury
pionowo inaczej pionowo inaczej

m m m m

1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X; DNI12 do DN25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 PP-R; DN 16 0,8 0,6 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,1 0,8
DN32 1,1 0,8 1,3 1,0

DN40 1,2 0,9 1,4 11
DN350 1,3 1,0 1,6V 1,2
DN63 1,5 1,2 1,89 1,4
DN75 1,79 1,3 2,00 1,5
DN90 1,99 1,4 2,19 1,6
DN 110 2,00 1,6 2,49 1,8
3 PB; DN 16 do DN25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych w instalacji

wodociggowej
Przewd6d montowany w instalacji
Poz. Materiat rury Srednica nominalna rury wody cieptej wody zimnej
pionowo m | inaczej m | pionowo m | inaczej m
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/AI/PE-X; PE- DN12 do DN25 1,0 0,5 jak wkol. 4 | jak w kol. 5
X/A1/PE-HD;
DN 25 1,2 0,7 jak wkol. 4 | jak w kol. 5
2 | PP-R/A1/PP-R; DN 16 1,3 1,0 1,3 1,0
DN20 1,4 1,1 1,5 1,2
DN25 1,5 1,2 1,79 1,3
DN32 1,8 1.4 1,99 1,5
DN40 2,09 1,6 2,20 1,7
DN350 2,30 1,8 2,59 1,9
DN63 2,6V 2,0 2,7V 2,1
DN75 2,7 2,1 2,81 22
DN90 2,8D 2,2 3,00 2,3




DN 110 2,79 2,1 320 2,5

3 | PE-RT/A1/PE-RT; Dz 14 do DN 16 1,5 1,2 jak wkol. 4 |jak w kol. 5
Dz 18 do DN 20 1,7 1,3 jak wkol. 4 | jak w kol. 5

Dz 25 1,99 1,5 jak wkol. 4 |jak wkol. 5

Dz 32 2,19 1,6 jak wkol. 4 |jak w kol. 5

Dz 40 2,29 1,7 jak wkol. 4 |jak w kol. 5

Dz 50 2,6V 2,0 jak w kol. 4 | jak w kol. 5

Dz 63 2,8V 2,2 jak wkol. 4 | jak w kol. 5

Dz 75 doDN 110 3,10 2,4 jak wkol. 4 | jak w kol. 5

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodociggowej wody

cieplej i zimnej

) Przewod montowany
Materiat Srednica nominalna . . .
pionowo inaczej
rury

m m

1 2 3 4

stal weglowa zwykta ocynkowana; stal DN 10 do DN20 2,0 1,5

odporna na korozje; DN25 2.9 22

DN32 3,4 2,6

DN40 3,9 3,0

DNS50 4,6 3,5

DN65 4,9 3,8

DNS80 5,2 4,0

DN 100 5,9 4,5

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych
w instalacji wodociggowej

) Przewod montowany
Materiat Srednica nominalna rury
pionowo" inaczej
m m
1 3 4 5
miedz - zlgcza  lutowane DNI2iDN 15 1,6 1,2
kapilarnie; miedz - zlacza
zaciskowe; DN18 2,0 1,5
DN22 2,6 2,0
DN28 2,9 2,2
DN35 3,5 2,7
DN42 3,9 3,0
DN54 4,6 3,5
DN64 52 4,0
DN76.1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7




‘ DN 108 do DN 159 6,5 5,0
|

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

2.5.1.3.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byé prowadzony w warstwach
podtoza podlogi bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze izolacji ze spienionego
polietylenu w ostonie PE.

W instalacji wodociagowej wody cieplej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0$
byta linig falista w plaszczyznie rownolegtej] do powierzchni przegrody na ktorej przewdd jest
uktadany. Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

2.5.1.4  Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronne;.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o |l cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej
tynku na stropie.
Dla rur przewodéw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.
Przestrzen migdzy mra przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie
i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowacé sie zadne potaczenie rury przewodu,
Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.5.1.5 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta do mieszkania lub
lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca.
Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wode
wodociggowa do takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary, a
takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociagowej w
tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajagcym
wode wodociaggowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw
czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naplywata ona ,,pod grzybek".



Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwalych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegélnych piondéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach latwo dostepnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w sposéb
umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.
Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury
czerpalnej na $cianie powinna by¢ zgodna z ponizsza.

Wysokosc¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podlogg lub przyborem

Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia Wysokos¢ gornej krawedzi | Wysokos¢ ustawienia:
armatury czerpalnej nad przedniej $cianki przyboru
podtoga nad podloga
- m m m
zlew 0,75+ 0,95 0,50 + 0,60 armatury czerpalnej
nad gorna krawedzia
zlewozmywak do pracy 1,10+ 1,25 0,85+0,90 przedniej $cianki
stojacej przyboru 0,25 - 0,35
zlewozmywak do pracy 1,00 + 1,10 0,75
siedzacej
Umywalka 1,00 = 1,15 0,75+ 0,80
Umywalka w przedszkolu 0,85+ 0,95 0,60

WysokosS¢ ustawienia armatury Sciennej

Nazwa przyboru Wysoko$¢ ustawienia:
- m
wanna armatury czerpalnej nad gorna krawedzia wanny 0,10 + 0,18
natrysk armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 + 1,50

glowki natrysku statego gornego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka
gtowki 2,10 +~ 2,20

glowki natrysku stalego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka
gléwki 1,80 + 2,00

basen do mycia nog armatury czerpalnej nad gérna krawedzia basenu do mycia nog 0,10 +~ 0,15
poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65 + 0,75
poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 +~ 0,90
cisnieniowy zawor osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10
sptukujacy

2.5.1.6  Urzgdzenie do pomiaru przeplywu wody (wodomierz)

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza) powinno
by¢ suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4 °C, oswietlone, tatwo dostepne, o
minimalnej wysokosci 1,80 m i wyposazone we wpust podlogowy. Jezeli wodomierz stuzy do
rozliczen z dostawcg wody, miejsce to powinno by¢ wydzielone i zabezpieczone przed dostepem
0s6b nieuprawnionych



Wodomierz nalezy zamontowaé wspdtosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.
Kierunek strzalki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeptywu wody w przewodzie.

Dtugosé prostego odcinka pomiarowego o stalej srednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza
nie stanowi inaczej, powinna by¢ rowna co najmniej 5 srednicom przewodu przed - i 3 $rednicom
przewodu za wodomierzem.

Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen (metrologicznej) B-H i1 A-V, to zaleca
si¢ jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowa w potozeniu poziomym
(odczyt wskazan wodomierza z gory).

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym, armature odcinajaca przed i za
wodomierzem oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomigdzy wodomierzem i tg
armatura.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, w zestawach wodomierzy
mieszkaniowych armatury odcinajacej za wodomierzem mozna nie stosowac.

Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudnia¢ bezposredniego odczytu wskazan
wodomierza ani mozliwosci jego wymiany.

2.5.1.7 Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi
wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:
e wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody,
e wody cieplej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe] armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy
termostatycznych zaworow regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by¢é przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieplej takze nastawy
parametrow pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykonaé¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

2.5.1.8 [Izolacja cieplna
Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji.
Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodow lub elementow instalacji wodociggowej przed
zamarzni¢gciem powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli jest to niewystarczajace,
zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.
Armatura instalacji wodociagowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Material z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;.

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,



smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powloka
antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

2.5.2 Instalacja kanalizacyjna

2.5.2.1 Wymagania ogolne

Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane [1], zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktorych ja wykonano, mozliwo$¢ spetnienie wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci: bezpieczenstwa konstrukeji, bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska, a takze ochrony przed hatasem i drganiami.

Instalacja kanalizacyjna powinna spetnia¢ we wlasciwym zakresie wymagania przepisu techniczno-
budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [5], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy — Prawo budowlane [1].
Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgadnie z projektem wykonawczym, i zasadami
wiedzy technicznej w spos6b umozliwiajacy zapewnienie jaj prawidtowego uzytkowania w zakresie
odprowadzania $ciekow, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego
(przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania),

Przy wykonaniu instalacji kanalizacyjnej nalezy przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy zawartych w rozporzadzeniach [16], [17] 1 [18].

2.5.2.2  Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnej

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla $ciekow bytowych nalezy prowadzi¢ po powierzchniach
wewnetrznych $cian budynku.

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla wéd opadowych i roztopowych mozna prowadzi¢ wywnetrz
lub na zewnatrz budynku.

Przewody odptywowe mozna uktada¢ w ziemi pod podtoga parteru lub pod podloga piwnicy przy
spelnianiu nastepujacych warunkow:

e przewdd nalezy uktada¢ na podsypce z piasku; wysokos$é podsypki 15 -20 cm; w gruntach
kategorii [ — IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piaskowej; dno wykopu powinno by¢
gruntem rodzinnym lub warstwa zabezpieczajaca przed osadzaniem trasy kanalizacyjnej;

e przykrycie przewoddw ponizej podtogi powinno wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur zeliwnych
1 0,5 m dla rur z innych materiatow,

e temperatura pomieszczen nie spada ponizej 0° C; przewoddéw odplywowe prowadzone pod
podtoga pomieszczen, w ktorym temperatura spada ponizej 0° C, powinny mieé¢ izolacje
cieplna.

Piona na caltej wysokosci powinien mie¢ jednakowa $rednice, nie mniejsza od najwickszej srednicy
podejscia do tego pionu.

Podejscia i przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkami.

Dopuszczalny spadek podejscia nie niej niz 2,0 %.

Dopuszczalny spadek przewodu odplywowego powinien wynosi¢, w zaleznosci od S$rednicy
przewodu:

e dla przewoddw srednicy DN 100 nie mniej niz 2,5 % (dla Sciekéw szarych dopuszcza si¢
1,5%),

e dla przewodow srednicy DN 150 nie mniej niz 1,5 %,

e dla przewodow srednicy DN 200 nie mniej niz 1,0 %,

Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy utozone przeciwne do kierunku przeptywu
Sciekow.

Przewody prowadzone po S$cianach nalezy mocowac za pomoca uchwytéw (podpory stale)lub
wspornikow albo wieszakdéw (podpory przesuwne) z elastycznymi podktadkami. Rozstaw podpor dla



przewoddéw poziomych powinien wynosi¢ dla rur z PCV-U; PE; PP do 1,25 m, rur z pozostalych
materiatow do 2,0 m.
Piony wykonywane z PVC-U i1 PP powinny z uwagi na wydtuzenia cieplne mie¢ podpory stale nie
rzadziej niz co druga kondygnacje budynku. Uchwyty pionéw powinny mocowac rure pod kielichem
lub innego rodzajem ztaczem.
Ztacza przewoddéw powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg producentow. Stosowanie
przyktadowe techniki wykonywania ztaczy:

e PVC-U - kielichowe z uszczelkami lub klejonymi, a takze za pomoca zlaczek szybko

zatrzaskowych,

e PE i PP — zgrzewanie doczotowych i kielichowych,

e zeliwo — lgcznikami zeliwnymi z uszczelkami lub kielichami z uszczelkami,

e kamionka — kielichami z uszczelkami.
Przewody z PVC-U; PE i PP ukladane w bruzdach powinny mie¢ zapewniong wokot siebie wolna
przestrzen i zabezpieczenie przed tarciem o $cienng bruzde np. przez owiniecie tekturg falistg. Nie
dopuszcza sie bezposredniego zamurowania w bruzdach.
Piony wykonane z PVC-U; PE i PP w budynkach wysokich, wysoko $ciennych i uzytecznos$ci
publicznej, powinny mieé¢ zainstalowane mufy przeciw pozarowe uniemozliwiajace
rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu. Mufy te powinny mie¢ montowane w miejscach przejs$¢ pionéw
przez stropy.
Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje:

e nanajnizszej kondygnacji,

e nad zalamaniami i odsadzkami (stosowanymi co pie¢ konsygnacji).
Przej$cie przewoddéw przez Sciany lub stropy wymagajg zastosowania tulei ochronnych
wypelnionych materiatem uszczelniajacym plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda.
Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna by$ wieksza o okoto 5 cm od DN przewodu.
Przejscia przez stropy mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub prefabrykowane;
Scianki instalacyjne;.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowacé sie ztacze przewodu.

2.5.2.3  Montaz przyborow sanitarnych

przybory sanitarne moga by¢ mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub
prefabrykowanej $cianki instalacyjne;.
Przybory sanitarne powinny by¢é przymocowane do $cian i posadzek w sposob zapewniajacy
wlasciwe uzytkowanie i fatwy demontaz. Konstrukcje wsporczne urzadzen sanitarnych obcigzone
sita statyczna réwng S00N, przylozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3
godzin, nie powinny si¢ odklada¢ w sposob widoczny.
Wysokos¢ ustawienia przyborow sanitarnych od podtogi do gornej krawedzi przyboru powinna by¢
nastepujaca:

e umywalka 0,75 — 0,80 m,
umywalka w przedszkolu 0,60 m,
zlew 0,50 — 0,60 m,
zlewozmywak do pracy stojacej 0,85 — 0,90 m,
zlewozmywak do pracy siedzacej 0,75 m,
pisuar dla dorostych 0,65 m,

e miska ustepowa wiszaca 0,40 m,
Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem sie
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen. Minimalna glebokos¢ zamkniecia wodnego syfonu
kanalizacyjnego powinna wynosi¢ 50 mm.
Miski ustepowe faczone z pionem podej$ciem nie wentylowanym powinny by¢é montowane nie dalej
niz 1 metr od pionu.



Minimalne $rednice piondw dla $ciekow szarych powinny wynosi¢ DN 70, dla Sciekéw czarnych DN
100.

2.5.2.4  Whpusty podlogowe i piwniczne, wpusty liniowe, wpusty balkonowe i podworzowe

W pomieszczeniach higieniczno sanitarnych ogolnodostepnych, kuchniach zbiorowego zywienia, w
pralniach i innych, gdzie niezbedne jest zmywanie podtdg lub zrzuty wody, nalezy stosowa¢ wpusty
podtogowe lub piwniczne z syfonami. Dla $ciekow zanieczyszczonych piaskiem nalezy sytuowaé
wpusty podlogowe lub piwniczne z odsadzkami. Scieki odprowadzane przez korytka wpustow
liniowych z posadzek garazy lub parkingdw nalezy kierowac do separatora oleju i benzyny w celu
podczyszczania.
Wpusty balkonowe i podwdrzowe shuza do odprowadzania wdéd opadowych i roztopowych z
balkondw i powierzchni utworzonej na zewnatrz budynku do instalacji kanalizacji deszczowej. Wody
z wpustow balkonowych odwadniajg niewielkie powierzchnie (przeptyw wody opadowej nie
przekraczajacy 1,0 1/s) moga by¢ odprowadzane przez syfon, do instalacji kanalizacji grawitacyjne;j
odprowadzajacej Scieki bytowe.

2.60dbior robot.
2.6.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Ogolnej (SO)..
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

2.6.2 Instalacje wodociggowe
2.6.2.1 Rodzaje odbiorow

2.6.2.1.1 Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej

e Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajacych.
e (Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikdéw tego samego lub innego wykonawcy.

e (Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przej$s¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem,

¢) wykonanie kanaléw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw
czesci wewnetrzne] instalacji wodociggowej lub kanatow dla prowadzenia
przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie
dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewngtrzne, wykonanie
dna i $cian, osadzenie stopni wltazowych i drabinek, odwodnienie.



Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokol stwierdzajacy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.

2.6.2.1.2  Odbior techniczny - czesciowy instalacji wodociggowej

Odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw lub czesci
instalacji wodociagowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na
przyktad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanalach nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach plaszczowych w
warstwach budowlanych podltogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze¢sciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zalaczy¢é protokdty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

2.6.2.1.3  Odbior techniczny - koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, acznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napelniono woda,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) obmiary powykonawcze,
d) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),
e) protokdty odbiordw technicznych - czesciowych (patrz 10.2),
f) protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),



g) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np.
paszportyurzadzen ci$nieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

i) instrukcje obstugi instalacji.

e W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokdt odbioréw migdzy operacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokot odbioréw technicznych — czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzié osigganie zaktadanych parametrow.

e (Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

e Protok6t odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

2.6.2.2 Badania odbiorcze

2.6.2.2.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociggowej.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomigdzy inwestorem
i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢é co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieplej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwosciag pogorszenia jakosci wody wodociggowe;j
w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwalo$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji
wodociggowej przed mozliwos$cia przeptywow zwrotnych.

2.6.2.2.2 Pomiary

e temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosé odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce lub $rubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu
powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie nalozonej farby lub innych
zanieczyszczen.

e spadkdw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

2.6.2.3  Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

2.6.2.3.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktoérych zmontowano czesé
przewoddéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.



Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacji,
w przypadkach wuzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ ci$nienia probnego.

2.6.2.3.2 Przygotowanie do badanie szczelnosci wodg zimng

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarznigty.
Od instalacji wody cieptej nalezy odiaczyé urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.

Po napelnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

2.6.2.3.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i Spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$é ciSnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowacé w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w ponizszych tablicach.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktdra byla objeta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)
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Potaczenia C ki . k6w badani
5 o zas Warunki uznania wynikéw badania za
przewodow Nazwa czynnosci . WY
trwania pozytywne
s .. brak przeciekow i roszenia, szczegolnie na
Spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do - p olaczeniach i dlav’vnicac}%
lutpwane; wartosci cis$nienia probnego pofa
zaciskane”,
kotnierzowe . .. Vs j-w. ponadto manometr nie wykaze spadku
obserwacja instalacji . s
godziny ci$nienia,




podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekdw i roszenia, szczegolnie na

. wartosci cisnienia probnego potaczeniach i dtawnicach
Gwintowa- ne

j- w. ponadto cisnienie na manometrze nie

. .. . .
obserwacja instalacji Y2 godziny spadnie wiecej niz 2 %,

") potaczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Czas Warunki zakonczenia badania

Nazwa czynnosci - L
4 trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci ci$nienia -
prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji | 10 minut

S brak przeciekow i roszenia, spadek
do wartosci ci$nienia probnego

cisnienia spowodowany jest wylacznie
elastycznoscia przewoddw z tworzywa
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji | 10 minut sztucznego

do warto$ci ci$nienia prébnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci ci$nienia -
probnego brak przeciekow i roszenia, spadek

cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bar

obserwacja instalacji Y2 godziny

UWAGA: w przypadku nie spetienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego
i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania gléwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia - brak przeciekdéw i roszenia, spadek
probnego cis$nienia nie wiekszy niz 0,2 bar
obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA I: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania glownego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego
i ponownie wykonac cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakoniczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjatkiem
instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan,
nazwanych w WTWiO badaniami uzupehiajacymi

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wwmagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,
nalezy przystgpic bezposrednio po badaniu gléownym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
| przewodow z tworzywa sztucznego

2.6.2.3.4 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnos$ci instalacji mozna przeprowadzié sprezonym powietrzem nie zawierajacym oleju.



Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekraczaé
3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum

150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej 0, 1 bar.
Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcic szczegolng uwage na
niebezpieczenstwo  wynikajace z  zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek
weciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie
co najmniej pdt godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikdéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji i
nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy

z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé te czgs¢ instalacji, ktora
byla objeta badaniem szczelnos$ci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.6.2.3.5 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieplej wodg cieplg

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimna
nalezy podda¢, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepla o temperaturze 60 °C.

2.6.2.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji wodg

Instalacje wodociagowa napelniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktorym si¢ ona
znajduje nie beda ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem si¢ temperatury zewnetrznej
ponizej zera stopni Celsjusza.

2.6.2.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
wodociggowe

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na pordéwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.6.2.6  Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgalezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.



Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.6.2.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy
PN-B-10700.
Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.6.2.8 Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieplej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociagowej wody cieplej polegaja na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieplej, po czasie nie dluzszym niz jedna
minuta, wyptywa woda ciepla o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.6.2.9  Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeplywow
zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane
jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggowej z
tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed
przeplywami zwrotnymi z nich.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji
wodociggowe]j z inng instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spelniajace wymagania
normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2.6.2.10 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

2.6.2.10.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

e doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identytikacje i pordwnanie z projektem

e (dokumentacja),

e szczelnosci zamknigcia i1 polgczen armatury,

e poprawnosci i szczelno$é montazu glowicy armatury.
7, przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2.6.2.10.2 Badania armatury odcinajqcej z regulacjg montazowg
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
e doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnaniez
projektem (dokumentacja),
e szczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,



e poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury,

e regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. +
7, przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2.6.2.10.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez jej
identyfikacj¢ (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem (dokumentacja),
poprawnosci i szczelnos$ci montazu polaczen armatury (regulatorow),
poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury (regulatoréw),
poprawnosci montazu elementow i polaczen automatycznej regulacji,
nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
probnego,
plomb na regulatorach (Jezeli s3 wymagane),

e poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

e 7 przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

2.6.2.10.4 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji wodociggowej

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno -
ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw
nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin
w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

2.6.3 Instalacje kanalizacyjne

2.6.3.1 Zasady badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych dostosowano do rodzaju i1 wielkosci instalacji kanalizacyjne;.
Szczegotowy zakres badan obejmuje badania odbiorcze szczelnosci oraz poziomy hatasu.

2.6.3.2 Badania odbiorcze szczelnosci

2.6.3.2.1 Wymagania ogolne

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewoddéw. W ramach odbiorow
czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci, jesli wymaga tego technologia budowy.
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.

2.6.3.2.2 Badania szczelnosci instalacji kanalizacji grawitacyjnej

Szczelnosé podejs¢ i pionow odprowadzajacych $cieki bytowe bada sie obserwujac swobodny
przeplyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.

Przewody odptywowe nalezy napetni¢ woda do poziomu powyzej kolana taczacego te przewody z
pionem i podda¢ obserwacji.

Badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekow.

Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz budynku, nalezy napetni¢ woda
do poziomu dachu i podda¢ obserwacji. Przewody i ich polaczenia nie powinny wykazywac
przecieku.



2.6.3.3 Badania odbiorcze natgzenia halasu

Badanie natezenia hatasu wywolanego przez instalacje polega na sprawdzaniu czy poziom hatasu nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

2.6.3.4  Badania odbiorcze innych elementow instalacji kanalizacyjnych
Zakres badan odbiorczych i innych elementéw instalacji, takich jak np. lapacze thuszczu, tapacze
cieczy lekkich, przepompowni itp. nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o dokumentacje techniczno-
rurowg zawarta w projekcie wykonawczym instalacji kanalizacyjne;.

2.6.3.5 Protokoél badan odbiorczych

7, przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jezeli wyniki badania byt
negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.

2.7Kwota wynagrodzenia ryczattowego

Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje:
e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materialdw, narzedzi i sprzetu,
obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postepu robot,
wykonane wykopy,
wykonane obsypki
zmontowang instalacj¢ wody zimnej i cieplej oraz kanalizacji sanitarnej.
zamontowang armaturg, odcinajaca przelotowej, wyptywowa, regulacyjna oraz urzadznia
sanitarne
montaz rurociggow i armatury,
wykonanie préb odbiorowych,
usuniecie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robot.
roboty tymczasowe
roboty towarzyszace

2.8Podstawy platnosci
Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomiedzy Wykonawcg robot oraz Inwestorem oraz
Specytikacja Ogolna (SO).

2.9Przepisy zwigzane

2.9.1.1 Instalacja wodociggowa

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz.676. Nr80/03 poz.
718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow



budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktorym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz.58)

[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi
w zycie od dnia 10.11.2003 r)

[10]Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm nakladow rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12]Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[13]Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz U Nr 203/02 poz. 1718)

[14]Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz.U.
Nr 121/03 poz. 1138)

[15]Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 poz.
811)

[16]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czeg$¢ 1: Laczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i
twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢é 2: Laczniki do rur
miedzianych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Cze¢$¢ 3: Laczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania



PN-EN 1254-4:2002(U)
PN-EN 1254-5:2002(U)
PN-EN 1333:1998
PN-EN 1452-1:2002
PN-EN 1452-2:2002
PN-EN 1452-3:2002
PN-EN 1452-4:2002
PN-EN 1452-5:2002
PN-EN ISO 6708:1998

PN-IS07-1:1995

PN-1S0228-1:1995

MiedZ i1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z
koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych
MiedzZ i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego
Elementy rurociggdw. Definicja i dobor PN

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody.
Wymagania ogdlne

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody.
Rury

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody.
Ksztattki

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody.
Zawory 1 wyposazenie pomocnicze

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z
niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody.
Przydatnosé do stosowania w systemie

Elementy rurociggdéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)
Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-IS04064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

PN-88/B-01058

PN-84/B-01701

PN-92/B-01706

zimnej. Wymagania instalacyjne

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania  koordynacyjne  elementéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

PN-87/B-02151.01

PN-87/B-02151.02

PN-87/B-02151.03

PN-76/B-02440

PN-71/B-10420

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN-81/B-10700.04

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz  izolacyjnos¢
akustyczna elementow budowlanych. Wymagania

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze

Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych

Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i
polietylenu



PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
srodowisk

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

ISO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems

PN-EN 1717:2003 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach

wodociggowych 1 ogdlne  wymagania  dotyczace  urzadzen
zabezpieczajacych przed przeplywem zwrotnym

ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury 1 ksztaltki z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w
rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 .

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy laczace
w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny
Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan.
Centralny Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

2.9.1.2  Instalacja kanalizacyjna

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156/06 poz. 118)

[2] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04 poz. 881)

[3] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747, Dz.U. Nr 115/01 poz. 1229, Dz.U. Nr 113/02 poz. 984, Dz.U.
Nr 96/04 poz. 959, Dz.U. Nr 173/04 poz. 1808, Dz.U. Nr 85/05 poz. 729, Dz.U. Nr 130/05 poz.
1087)

[4] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19/04 poz. 177,
Dz.U. Nr 96/04 poz. 959, Dz.U. Nr 116/04 poz. 1207, Dz.U. Nr 145/04 poz. 1537, Dz.U. Nr
273/04 poz. 2703, Dz.U. Nr 163/05 poz. 1362, Dz.U. Nr 184/05 poz. 1539, Dz.U. Nr 79/06 poz.
551, Dz.U. Nr 106/06 poz. 719)

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinien odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/02 poz.270, Nr 109/04 poz.1156)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkownika budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz.U.
Nr 80/06 poz.563)

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)



[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072, Nr 75/05
poz. 664)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowazniajacych do ich
wydawania (Dz.U. Nr 249/04 poz. 2375)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
249/04 poz. 2497)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198/04 poz. 2041)

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzanych do obrotu (Dz.U. Nr 130/04 poz. 1386)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetni¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr
195/04 poz. 2011)

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu realizacji
obowiazkow dostawcow $ciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 129/02 poz. 1108, Dz.U. Nr 163/03 poz. 1585)

[16] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/03 poz. 1650)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

[18] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. Nr 62/96 poz. 288)

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
120/03 poz. 1126)

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia do sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania

PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia do sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania PN-EN 295-4:2000Rury i ksztattki kamionkowe
i ich polaczenia do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace
specjalnych ksztattek, tacznikow i elementéw zamiennych

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia do sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace kamionkowych rur i zlaczy
przeznaczonych do przeciskania

PN-EN 607:2005 Rury dachowe i elementy zenig z PVC-U. Definicje, wymagania i badania

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej, benzyna). Czgs¢ 2: Dobor

wielko$ci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja

PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania

wod z budynkéw. Wymagania,metody badan i zapewnienia jakosci

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i

Sciekéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1:Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach

strukturalnych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej



temperaturze) wewnatrz  konstrukcji  budowli.  Nieplasytfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U).Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i system

PN-EN 1453-1:2002/Ap1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz  konstrukcji  budowli.  Nieplasytfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U).Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i system

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Polietylen (PE) Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i system

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekdéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czes$¢ 1: Przepompownie Sciekdw zawierajacych fekalia

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekdéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czes$¢ 2: Przepompownie Sciekdw bez fekaliow

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $ciekdéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Cze$¢ 3: Przepompownie $ciekow zawierajacych fekalia do
ograniczonego zakresu zastosowania

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czg$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekéw bez fekaliow
z fekaliami

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 2: Kanalizacja
sanitarna. Projektowanie uktadow i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadow i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 4:
Przepompownie $ciekéw. Projektowanie uktadéw i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czgs¢ 5: Montaz i
badania, instrukcje dziatania uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 12109:2003 Wewnetrzne systemy kanalizacji podci$nieniowej

PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do
zewnetrznego zastosowania ponad ziemia. Nieplasytfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U).Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i system

PN-EN 12380:2004 Zawory napowietrzajace do systemow kanalizacyjnych. Wymagania, metody
badan i oceny zgodnosci

PN-EN 13564-1:2004 Urzadzenia przeciw zalewowe w budynkach. Czes¢ 1: Wymagania

PN92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania

PN81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania

PN81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne



3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT SST.S5 ,,INSTALACJA CO - ROBOTY MONTAZOWE”

3.1Wstep.
3.1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji co. dla inwestycji pn:

PRZEBUDOWA CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU PRZY UL. LISA KULI 20 DLA JEDNOSTEK
PROKURATURY OKREGU RZESZOWSKIEGO

3.1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot objetych dokumentacja przetargowa

3.1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia montazowych zwigzanych z
wykonaniem instalacji c.o.

3.1.4 Wspolny stownik zamoéwien , nazwy grup roboét i kody CPV
o CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

3.1.5 Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje o grzewcza wodng stanowi uklad potaczonych przewodow
napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami ( w
tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami od Zrodta ciepta.

W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadaé sie z czesci wewnetrznej i czesci
zewnetrznej

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - Instalacja ogrzewcza znajdujaca sie w obstugiwanym
budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi te czes¢ od
czesci zewnetrznej instalacji lub zrédla ciepta.

CzeS¢ zewnmetrzna instalacji ogrzewczej - Cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza
obslugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrédlo ciepta znajduje si¢ poza nim, a w
budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad)
nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma
na state swobodne polaczenie z atmosfera przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowigca cze¢s$¢ lub catos¢ instalacji
ogrzewcze] wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obslugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.
Woda instalacyjna (czynnik grzewczy) - Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji
lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napelniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla - Kotlownia, wezel cieplowniczy ( indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta,
uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.
Cisnienie robocze instalacji, pro» - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji ( podczas
krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania
zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (
przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, ppréine - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary 1 wytrzymatos$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C



Cisnienie robocze urzqdzenia - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienie slupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia ), przy cisnieniu roboczym
instalacji.

Temperatura robocza, tro» - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
réwng srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek — $rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta— dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego najwyzsza
dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka moze wystapi¢c w
czasie pracy instalacji w ktorej nastapilo uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego
instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym
jej punkcie.

Trwalos¢ instalacji — dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznos$¢ zaktadanej trwatosci instalacji
od cisnienia i temperatury podano w ZAT — zaleceniach do udzielania aprobat technicznych.
Przyjmuje sie¢ ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum
czasow pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢
trzech godzin. Dhuzsze okresy awarii moga spowodowaé ograniczenie trwatosci instalacji wykonane;j
z przewodow z tworzywa sztucznego.

3.1.6 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Instalacja ogrzewcza powinna, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

« bezpieczenstwa konstrukeji

o bezpieczenstwa pozarowego

e bezpieczenstwa uzytkowania

o odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska

e ochrony przed hatasem i drganiami

« o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22,
23 1 28 ustawy Prawo budowlane.
Odstepstwa od projektu moga dot. jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dot. zamiany
materialdw 1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dot. przedmiotowej instalacji.

3.2Materialy

Do wykonania poszczegolnych robdt ogélnobudowlanych nalezy stosowac¢ materialy zgodne z
naktadami KNR oraz projektem wykonawczym.,

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wg.
wymagania i w sposob okreslony aktualnymi normami.



Wilasciwosci uzytych materialéw musza odpowiada¢ polskim normom, $wiadectwom oraz
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.

Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Wyroby budowlane, wlasciwie oznaczone, dla ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami:

Wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma
lub aprobata techniczna.

3.2.1 Wykaz zastosowanych materialo
Wykaz materialéw zawarty zostat w PW i przedmiarze robot.

3.3Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu zatadunku i wyladunku materiatow.

3.4Transport i skladowanie
3.41 Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

Powierzchnia skltadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
zanieczyszczen.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosei i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i
odttuszczania, itp.), powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem srodkow
ostrozno$ci podanych przez producenta danych rur. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje).

3.4.2 Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca sie
Transportowanie wylacznie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

3.4.3 Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach w sposdb zabezpieczajacy przed
Zniszczeniem.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

3.4.4 Urzadzenia grzewcze

Transport elementow wyposazenia powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca sie
Transportowanie wylacznie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

3.4.5 lzolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone Kkrytymi
$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
Zniszczeniem.



Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i1 krytych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania instalacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiardw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

3.5Roboty montazowe
3.5.1 Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zalaman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania
odcinkow przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie,
a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywaé na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktorego
wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢

zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody
ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;j.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rdwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto |
cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg odleglo$¢ migdzy osiami
wynoszaca 8 cm (£ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40 Odleglos¢ miedzy
przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na Sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od
strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przeddewastacja
(szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekr6j poprzeczny co najmniej
réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow doprowadzonych do rozdzielacza
i jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewnetrznej
najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10 %.

3.56.2 Podpory

3.5.2.1 Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpdr stalych i podpor przesuwnych (wspornikdwi wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydluzen cieplnych przewoddéw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewodow.



Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ latwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw podano w ponizszych tablicach (nalezy stosowaé
powyzsze wartosci tylko w przypadku gdy projekt wykonawczy nie okresla tego w sposob inny).

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PE-X, PP-R i PB w instalacji ogrzewczej
wodnej

Przewdd montowany w instalacji
Po6z |Material rury Srednica nominalna rury 60°C < tp]|<80°C t0p<60°C
pionowo inaczej pionowo inaczej
m m m m

1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X; DN12 do DN25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 |PP-R; DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,0 0,8
DN32 0,9 0,7 1,3 1,0

DN40 1,0 0,8 1,4 1,1
DN50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN63 1,3 1,0 1.8Y 1,4
DN75 1,4 1,1 1.99 1,5
DN90 1,5 1,2 2,1V 1,6
DN 110 1.8Y 1,4 2,3Y 1,8
3 |PB; DN 16 do DN25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych

Poz |Materiat Srednica rury Przewdd montowany w instalacji
ogrzewcze |wodnej ogrzewcz  |ej wodnej
tob < 80°C tb<  60°C
pionowo inaczej pionowo inaczej
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/A1/PE-X; PE- DN 12 do DN20 1,0 0,5 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
X/A1/PE-HD; DN25 1,2 0,7 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
2 PP-R/A1/PP-R; DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
DN20 1,3 1,0 1,5 12
DN25 1,4 1,1 1,7 1,3
DN32 1,7 1,3 1.9 L5
DN40 1,99 1,5 2,20 1,7
DN50 22D 1,7 2,50 1,9
DN63 2,59 1,9 2.7Y 2,1
DN75 2,6D 2,0 2,80 22
DN90 2,79 2,1 3,00 2,3
DN 110 2,6V 2,0 3.20 2,5
3 PE-RT/A1/PE-RT; Dz14 do Dz16 1,5 1,2 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
DzI8 do Dz20 1,7 1,3 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz25 1.9 1,5 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz32 2,1 1,6 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz40 22D 1,7 |jak wkol. 4 [jak w kol. 5
Dz50 2,69 2,0 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz63 2.8V 2,2 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
Dz75 do DzI10 3,1V 2.4 jak w kol. 4 |jak w kol. 5
! Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje




Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

) Przewod mo [ntowany
Materiat Srednica nominalna |pionowo? inaczej
rury m m
1 2 3 4
stal niestopowa (stal| DN 10 do DN20 2,0 1,5
weglowa  zwykla);  stal DN25 2.9 2,2
odporna na korozje; DN32 34 26
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DNS8O0 52 4,0
DN 100 5,9 4,5
' Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej

) Przewodd mo nontowany
Materiat Srednica nominalna rury ~ pionowo! inaczej
m m
1 3 4 5
miedz - zlacza lutowane DNI12iDN 15 1,6 1,2
kapilarnie; miedz - zlacza DN18 2,0 1,5
zaciskowe; DN22 2.6 2.0
DN28 2,9 2,2
DN35 3,5 2,7
DN42 3,9 3,0
DN54 4,6 3,5
DNo64 5,2 4,0
DN76.1 5,5 42
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

3.5.2.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor
pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego lub izolacji z pianki
polietylenowej w ptaszczu ochronnym PE osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie réwnoleglej
do powierzchni przegrody na ktdrej przewod jest ukladany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

3.6.3 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e o najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e conajmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cmz kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei



ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (galazek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢
ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie
i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego

powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow, zgodnie
z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie wykonawezym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnoscei i
wodoszczelnos$ci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Wodoszezelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegdélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przej$cie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
3.5.4 Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo

w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowacé do Sciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Grzejniki czlonowe lub modulowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach $ciennych i
mocowac¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy montowac¢ na wspornikach $ciennych i mocowaé
dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5 cztonéw grzejnika
zeliwnego 1 nie wigcej niz 7 cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden
uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowia grzejniki sktadajace si¢ z dwoch cztonow , ktére nalezy
montowaé na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gladkie nalezy mocowa¢ stosujac jeden wspornik na 1 m
dlugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik.

W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywaé najwyzszy rzad grzejnika, przy
czym nalezy zastosowac co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy.
Konwektor nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta konwektora.

Grzejniki rurowe gladkie w ukladzie pionowym nalezy mocowac do $ciany przynajmniej w dwoch
miejscach wspornikami lub uchwytami.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodlogowym dopuszcza producent, nalezy montowac w tym
kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegdélowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢é osadzone w przegrodzie budowlanej sposob
trwaly. Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w ponizeszej
tablicy.

Minimalne odstepy grzejnika od elementow budowlanych

Odstep minimalny grzejnika ‘

od sufitu

Rodzaj grzejnika od od od bocznej $ciany wneki

$ciany | podlogi




za od tej
grzejniki strony od tej strony
em grzejnika z | grzejnika z
od spodu ktdérego ktoérego
podokie boku nie boku jest
nnika jest zamontowa
zamontowa | na armatura
na armatura grzejnikowa
grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
cztonowy zeliwny, stalowy lub 7 15
aluminiowy 5
plytowy stalowy 502 7V 30 15
10 10
rurowy gladki lub ozebrowany 5
D w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm
od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gladkie, tatwe do
czyszczenia [10]
2 dopuszcza sie mniejsza odleglosé grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtos¢ ta wynika
z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Grzejnik, ktoérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powr6t po przeciwnych
stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposob taczenia jest wymagany
w projekcie technicznym oraz grzejnik dlugi (np. cztonowy grzejnik sktadajacy si¢ z wigcej niz 20
cztonow), jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast
grzejnika nalezy zainstalowaé¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z galazkami
grzejnikowymi w cela umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie
to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w
odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z galazkami grzejnikowymi w sposob
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktorych lub na ktorych gatazki te sa prowadzone.

Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow rozdzielczych)
nalezy wyposazy¢ w armaturg spustowa.

3.5.5 Plyta grzejnika ogrzewania podtogowego

Plyte grzejnika ogrzewania podlogowego nalezy wykonywac zgodnie z projektem technicznym, oraz
wedhug szczegotowej instrukeji wykonania autoryzowanej przez dostawce wyrobdw uzytych do
wykonania grzejnika ogrzewania podtogowego.

Wszystkie wyroby uzyte do wykonania grzejnika ogrzewania podlogowego oraz zasady ich
wbudowywania, w tym sposob wykonywania ptyty grzejnika, powinny sktada¢ si¢ na

jednolity system. System ten powinien okreslaé wyroby i czynnosci dotyczace: przygotowania
podloza no$nego, wykonania warstw izolacji przeciwwilgociowej, utozenia warstw izolacji cieplnej,
wykonania dylatacji plyty grzejnika, wykonania izolacji brzegowej pomiedzy plyta grzejnika i
przegrodami pionowymi, ulozenia i mocowania przewodow wezownic, wykonania przejs$é
przewoddéw wezownic przez dylatacje oraz ich podlaczenia do rozdzielaczy, proby szczelnosci
przewoddw wezownic, zalewania jastrychem przewodow wezownic (podczas zalewania jastrychem
zaleca si¢ utrzymywanie w wezownicy ci$nienia probnego), zapewnienia wlasciwych warunkow i
czasu wigzania jastrychu, wygrzewania plyty grzejnika, ustalenia warunkéw uktadania na plycie



grzejnika zaprojektowanej warstwy wierzchniej podlogi (posadzki ceramicznej, wyktadziny
dywanowej lub innej).

W przypadku braku instrukcji wykonania ptyty grzejnika ogrzewania podtogowego autoryzowane;j
przez dostawce wyrobdw uzytych do wykonania tego grzejnika, wykonanie powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym i zawartg w nim szczeg6lowa instrukcja wykonania.

3.56.6 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na galeziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek". Nie
dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent

dopuscil przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdézniania poszczeg6lnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych lub przenos$nych)
wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2-3
kondygnacji, lecz obstugujace nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikow, powinny byé wyposazone w
armature odcinajacg z armaturg spustowa, montowang na podejsciu przewodu zasilajacego i
powrotnego.

3.5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe] armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw
réznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i1 nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
phukaniu i badaniu szczelnos$ci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos$¢ ustawienia
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

3.5.8 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéow
instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewodow i innych elementdw instalacji wykonanych ze

stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie 1 w sposob okreslony w projekcie technicznym

instalacji.

3.5.9 lzolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie
izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:



sa nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu

w ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatgzkami,

prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego

powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Material z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj plaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb skladowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

3.5.10 Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi
w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

e na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym

e w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach

uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementow instalacji.

3.60dbior robét
3.6.1 Przewidywane rodzaje odbioréow

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:
e wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
e wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,
e wykonanie kanaléw w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodoéw czgsci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanalow dla prowadzenia przewoddw czegsci



zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i S$cian, spadek,
odwodnienie, wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie
dna i $cian, osadzenie stopni wltazowych i drabinek, odwodnienie.
Po dokonaniu odbioru miedzy operacyjnego nalezy sporzadzic¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
migdzyoperacyjnego.

3.6.1.1 Odbior techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow
utozonych 1 zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania podlogowego utozonych i zalewanych jastrychem,
uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg¢sciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i1 pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokoétu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres 1 termin
wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czesciowego.

3.6.1.2  Odbior techniczny - koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spelnieniu
nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplnej, instalacje wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie¢ wynikiem pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz
badanie na goragco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace
instalacje zapewniatlo uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

e zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan
rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszczednos$cig energii.



Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
e dziennik budowy,
potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
obmiary powykonawcze,
protokoty odbiorow miedzy operacyjnych
protokoty odbioréw technicznych-czesciowych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,
e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
¢ instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
e instrukcje obstugi instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzié¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokoly odbiorow technicznych czesciowych,
sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokoét odbioru koficowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem
wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
3.6.2 Badania odbiorcze

3.6.2.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewcze;j.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem
i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
odpowietrzenia oraz zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cis$nienia i
temperatury.

3.6.2.2  Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

3.6.2.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czesé
przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci w ramach odbiorow czesciowych.



Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej
jej korozji, dopuszcza sie¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrddia ciepta lub zrodto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

3.6.2.2.2  Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
phukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne

i nie wyplukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elementem otwierajacym
zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje¢ napelni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napelniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne

wymagaj 3 wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z odpowiednig tablica.

Nalezy od instalacji odlgczyé naczynie wzbiorcze, zaSlepi¢ rure wzbiorcza i1 inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanym naczynie wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napelnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie polaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana
do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej cze$¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

e zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajagcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na
elementy instalac;ji,

e nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji.

3.6.2.2.3 Przebieg badania szczelnosci wodq zimng

Do instalacji nalezy podlaczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.



Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie odpowiedniej tablicy w dalszej czesci

SST,

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony

protokot badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesc¢

instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng - cisnienie probne instalacji ogrzewczej

Lp. |Rodzaj instalacji Sposob Rodzaje urzadzen odbierajacych Cisnienie prébne w najnizszym
lub grzejnika zabezpieczeni  a| cieplo punkcie instalacji
instalacji
- - - - bar
1 instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami p;” + 2 lecz me mniej niz 4 bary
ogrzewcza 0 Wymaganiami: wynikajacymi z wilasciwej polskiej (wezownice grzejnika plaszczyz-
obliczeniowej PN-B-02413 Iub normy lub aprobaty technicznej nowego nalezy przed zalaniem
temperaturze PN-B-02414 b) grzejniki plaszczyznowe (z jastrychem, podda¢  badaniu
zasilenia ty wlasciwym ograniczeniem | szczelnosci na ci$nienie p; © + 2
<100°C temperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)
2 instalacja zgodnie z | dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza o odpowiednimi wynikajacymi z wlasciwej polskiej
obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia 100<t;<
120°C
3 instalacja zgodnie z dowolne, w zakresie wynikajacym z
ogrzewcza o odpowiednimi wlasciwej polskiej normy Iub
obliczeniowej wymaganiami aprobaty technicznej, w tym w
temperaturze normatywnymi | szczegélnosci grzejniki: a) z rur 1,5p:
zasilenia t, > gladkich i ozebrowanych,
120°C stalowych, b) taSmy promieniujace
¢) z rur zebrowych zeliwnych
") ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali lub miedzi)

Potaczenia Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynnosci Czas trwania | Warunki uznania wynikéw badania za
pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia, szczegolnie
lutowane, wartosci cis$nienia probnego ) na potaczeniach i dtawnicach
zaciskane®,
kotnierzowe
obserwacja instalacji . j-w. ponadto manometr nie wykaze
1/2 godziny N
spadku cisnienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia, szczegolnie
wartosci cisnienia probnego na potaczeniach i dtawnicach




obserwacja instalacji j-w. ponadto ci$nienie na manometrze nie

spadnie wiecej niz 2 %,

1/2 godziny

") potaczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Czas Warunki zakonczenia badania z

Nazwa czynnosci . .
trwania  wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do

warto$ci cisnienia probnego 10 minut
brak przeciekow i roszenia, spadek
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do cisnienia s.powodowan}'/ Jest
wartosci ci$nienia probnego 10 minut wylacznie elastycznoscia
przewodow z tworzywa sztucznego
obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego

obserwacja instalacji brak przeciekdw i roszenia, spadek

172 godziny | ;eienia nie wigkszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego
i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania glownego nalezy przystgpié¢ bezposrednio po badaniu wstgpnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia w instalacji do wartos$ci cisnienia probnego brak przeciekow i roszenia, spadek
- cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA I: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gldéwnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego
i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelno$ci, z wyjatkiem
instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan,
nazwanych w WTWiO badaniami uzupehiajacymi.

Badanie uzupelniajace (do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystgpié bezposrednio po badaniu glownym zakoviczonym wynikiem

pozytywnym)

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakonczone wynikiem
pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa sztucznego

3.6.2.2.4 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym oleju.
Wartos$¢ ci$nienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczaé 3
bar Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.



Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawOr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwosciag wypchniecia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych
korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie
co najmniej pdt godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.
Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé te czgs¢ instalacji, ktora
byla objeta badaniem szczelnos$ci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.3  Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepla (jezeli byla odtaczona),

podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,
sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wilasciwy jest
poziom wody w naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym -sprawdzic¢
czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci
ci$nienia i réznicy ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg
Po pierwszym napelnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos$¢) nie nalezy jej oprézniac, z wyjatkiem przypadkoéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania
naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie
wody powinno odbywac¢ sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegolnie istotne w przypadku wody
z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od
rodzaju materialu z ktorego wykonane sa rury i grzejniki.
Instalacje napelniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrzne;j
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta cze$¢ instalacji, ktora zostata poddana prébie i
po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wiaczenia do pozostatej czesci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie ulegata korozji.



3.6.2.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa
si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach
ciggltego dzialania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposéb posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy
grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.7  Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgalezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwatly i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukeji obstugi a po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokdl zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z
kotta na paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego
z naczyniem wzbiorczym przeponowym
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.9  Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na gorqco instalacji ogrzewczej

3.6.2.9.1 Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spelniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.
Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

e po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

e po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalacji,



e po przeprowadzeniu regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,
Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédla ciepta, w
miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany
co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolno$¢ wydluzania kompensatorow. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekoéw ani roszenia, a po ochlodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
innych trwalych odksztalcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
goragco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej

obserwacji. Instalacje takg mozna uznacé za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjne;j, jezeli
w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.
Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i
$redniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.9.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w
nastepujacy sposob:

e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych dokladnosé
odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m
nad ziemiag i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

e pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnosé odczytu +
0,5 K.

e pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw rdznicowych
zapewniajacych doktadnosé odczytu nie niniejsza niz 10 Pa.

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw
zapewniajacych doktadnos¢ odezytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci
0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odleglo$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczala 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnosé odezytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego
pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
zlaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie nalozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostala ona natozona fabrycznie.

3.6.2.9.3 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
Dopuszcza si¢ odchylke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w
projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
e =+ K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
e + 2 K w pozostatych przypadkach.



Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci
dzialania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja
wykresy regulacyjne dla okreslonych typéw grzejnikow.

Nalezy przyjmowac nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

woda zasilajgca instalacj¢ ogrzewcza:
— przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchylka temperatury + 1 K,
— przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,
woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o | K i nie nizsza niz 2 K.

3.6.2.9.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywaé: po upltywie co
najmniej trzech dob od rozpoczgcia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu
w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o
wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrznej mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa
i nie wyzszej niz + 6°C.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega

na:

zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu;
porownaniu zmierzonych wartosci temperatury z wilasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrzne;,

skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku: wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk" (w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury na zasileniu i powrocie),

skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci

— dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

— W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne
jest uwzglednienie wplywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta,
intensywnosci wentylacji itp.),

skontrolowaniu spadkéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i porownaniu ich z
wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miescié si¢ w
granicach £10% obliczeniowego spadku ci$nienia

skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow
wody w poszczegolnych obiegach wody i1 przez grzejniki,

okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na
cieplo do ogrzewania itp.)

3.6.2.10 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

3.6.2.10.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,



e szczelnos$¢ potaczen armatury,

e poprawnos¢ i1 szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
7, przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan,

3.6.2.10.2 Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

e doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem technicznym,

e szczelnos$¢ potaczen armatury,

e poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury,

e regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.10.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje sie przez ich
identyfikacj¢ (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,
poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatoréw),
poprawnos¢ i szczelnos¢é montazu glowicy armatury (regulatorow),
poprawnos$¢ montazu elementow i polaczen automatycznej regulaciji,
nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,
plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

e poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem

pradem, halasem).
7, przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

3.6.2.11 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno -
ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw
nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin
w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

3.7Kwota wynagrodzenia ryczattowego

Wynagrodzenie ryczatltowe obejmuje
o dostawe materialow,
« wykonanie robdt przygotowawczych,
e montaz rurociagoéw
e montaz urzadzen i armatury
e przeprowadzenie proby szczelnosci,
o przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,
« wykonanie izolacji termicznej przewodow i1 armatury,
o proby szczelnosci instalacji na zimno



e proby szczelnosci instalacji na goraco

« regulacja dziatania instalacji

« wykonanie ewentualnych przebié¢

« uzupelnienie ewentualnych przebic¢

o uzgodnienie wykonanych robdt potwierdzonych protokotami we wszelkich

niezbednych stuzbach i urzedach i przedsigbiorstwach

« usuniecie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robot.

« roboty tymczasowe

 roboty towarzyszace
Odbior robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

3.8Podstawy platnosci
Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomiedzy Wykonawcag robot oraz Inwestorem oraz
Specyfikacja Ogolna (SO).

3.9Przepisy zwigzane

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00  poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz.
718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 sierpnia 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobdw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. r 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 sierpnia 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska , podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentoéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowanie w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktorym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r)



[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm nakladow rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PE-EN 442-1:1999  Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999  Grzejniki. Moc cieplna i warunki badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i warunki badan

PN-EN 442-3:2001  Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Czes$¢ 1:Laczniki do rur
miedzianych z koncéwkami o kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 2: Laczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. L.gczniki instalacyjne. Czes$¢ 3: Laczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 3: Laczniki z
koncoéwkami innymi niz do polaczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: Laczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta, Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwoscei cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie, Wymiary,
tolerancje i oznaczania

PN-ISO 228-1:1995  Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieplowniczych, Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania



PN-91/B-02419

PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-B-10720:1999
PN-C-04601:1985
PN-C-04607:1993
PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-65/M-69013
PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
ZAT/97-01-005

ZAT-97-01-010

ZAT/99-02-013

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600m3

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000
Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych. Wymagania i badania prze odbiorze.

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kotlow wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

Spawanie  lukowe
niskostopowych
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdéw

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy laczace w
rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo —
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaltki i elementy taczace w
rurociagach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerow. Centralny Osrodek
Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan.
Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, czerwiec 1999 r.

elektrodami  otulinowymi stali weglowych i



4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT SST.S6 ,,INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI
- ROBOTY MONTAZOWE”

4.1Wstep.
411 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla inwestycji pn:

PRZEBUDOWA CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU PRZY UL. LISA KULI 20 DLA JEDNOSTEK
PROKURATURY OKREGU RZESZOWSKIEGO

4.1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t objetych dokumentacja przetargowa

4.1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia montazowych zwigzanych z
wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

4.1.4 Zakres robot objetych SST

Niniejsze opracowanie stanowi zbidr wymagan, niezbednych do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegolnych robdt. Zakres robédt, ktorych
dotyczy SST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace prawidtowe wykonanie kompletnej
instalacji wentylacji i klimatyzacji. Niezaleznie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentéw
otrzymanych od Zamawiajacego, ktére okreslaja zakres prac do wykonania, Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Rysunki i specyfikacja techniczna sa
dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajagcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci
interpretacyjnych, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Zamawiajacym, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

e Dostawa na miejsce montazu, roztadunek i zabezpieczenia na budowie wszystkich urzadzen
instalacji wentylacji (centrale wentylacyjne, wentylatory, agregaty klimatyzacyjne,
klimatyzatory, thumiki, nawiewniki, klapy p.poz., przepustnice itp.).

e Dostawe i montaz instalacji przewodowe wentylacji.

e Dostawa i montaz podwieszen, podpdr oraz konstrukeji wsporczych pod rurociagi freonowe,
oraz pod przewody wentylacyjne, thumiki i inne elementy instalacji.

e Dostawa i wykonanie izolacji termicznych, akustycznych i przeciwkondensacyjnych kanalow
wentylacyjnych, oraz rurociagdéw instalacji freonowych i wody lodowe;j.

e Wykonanie otworow w $cianach dla przejscia przewodow wentylacyjnych, przewodow
instalacji freonowe, przewodow instalacji wody lodowej oraz uszczelnienie otworéw po
zamontowaniu instalacji.

e Uszczelnienie otworéw w Scianach stanowigcych oddzielenie pozarowe masami o odpornosci
ogniowej Sciany.

e Dostawa elementow automatyki oraz wykonanie okablowania pomiedzy elementami
automatyki a rozdzielnicami zasilajaco - sterujacymi

e Uruchomienie urzadzen, pomiary, regulacja, proby itp. wraz z ich udokumentowaniem
odpowiednimi protokotami.

e Znakowanie poszczegdlnych instalacji.

e Wykonanie i przekazanie Zamawiajagcemu Dokumentacji Powykonawcze;.



4.1.5 Nazwy grup robét i kody CPV
o 45 30 00 00-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
45 32 00 00-6 — Roboty izolacyjne.

45 33 10 00-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

o 45 33 12 00-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
o 4533 12 10-1 — Instalowanie wentylacji.
o 45 33 12 20-4 — Instalowanie urzadzen klimatyzacji.
o 45 33 12 30-7 — Instalowanie urzadzen chlodniczych.
4.2Materiaty

4.2.1.1 Wymagania ogolne

Do wykonania poszczegolnych robdt ogolnobudowlanych nalezy stosowaé¢ materialy zgodne z
naktadami KNR oraz projektem wykonawczym.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdow powinien by¢ dokonywany zgodnie z
wymagania i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wiasciwosci uzytych materialéw musza odpowiada¢ polskim normom, s$wiadectwom oraz
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.

Materialy przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Wyroby budowlane, wlasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami:

Wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma
lub aprobatg techniczna.

4.2.2  Wykaz zastosowanych materiatow

Wykaz materialéw zawarty zostat w PW i przedmiarze robot.
4.3Wykonanie

4.3.1 Siec¢ dystrybucyjna

4.3.1.1 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i
kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506 oraz PW.
Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

4.3.1.2 Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kolnierzowych
odleglos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sa
od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewoddéw z izolacja.
Przewody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach zgodnie z PW.



Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w
sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢é ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukeji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odleglos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymalosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywalo na jej
szczelnos$é, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukeji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
cigzarow:

e przewodow;

e materialu izolacyjnego;

e clementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.

ttumikéw, przepustnic itp.;
e clementow sktadowych podpér lub podwieszen;
e o0soby lub osdb, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpdér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukeji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 % odlegltosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.
W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydluzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych
lub wibroizolatorow.

4.3.1.3  Otwory rewizyjne i mozliwosS¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.



Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementdéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementtow nie umozliwia
ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddow, jak
réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i1 przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktore
moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o
wiekszych $rednicach nalezy stosowaé tréjniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne
o wymiarach podanych w ponizszej tablicy.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica przewodu  Minimalne wymiary otworu
rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm

d A B
200<d<315 300 100
315<d<500 400 200
>500 500 400
b 600 500

D otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w ponizszej tablicy.
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku | Minimalne wymiary otworu
przewodu mm rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm
d A B
200 <d<315
315 <d<500 400 200
>500 500 400
b 600 500
) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
2 otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.



Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza
krawedz byla rownolegla do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.
Nalezy zapewnié¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

e przepustnice (z dwdch stron);
klapy pozarowe (z jednej strony);
nagrzewnice i chlodnice (z dwoch stron);
thumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);
thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);
filtry (z dwoch stron);
wentylatory przewodowe (z dwdch stron);
urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

e urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna fatwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegltosé¢
migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapdéw kuchni zawodowych
nalezy stosowac¢ otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

4.4 Wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy zastosowaé sprzet i maszyny wilasciwe dla danego rodzaju robdt, przy
uwzglednieniu przecig¢tnej organizacji pracy. Sprzet i maszyny powinny by¢ wykorzystywane
zgodnie z ich przeznaczeniem oraz wymaganiami producenta. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany
podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4.5 Transport

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane stosownie do planowanych
prac, przy uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. W czasie transportu materialéw i urzadzen
nalezy je zabezpieczyé w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Transport urzadzen i materiatdéw
powinien odbywac sie z uwzglednieniem zalecen producentdw.

4.6 Przedmiar

Przedmiar robdt wykonany zostal na podstawie Projektu Wykonawczego i uzgodnionego zakresu
robot do wykonania w ramach postgpowania przetargowego, w oparciu o zalozenia ogdlne i
szczegbtowe do katalogow nakladéw rzeczowych oraz jednostki obmiarowe podane w
poszczegolnych tablicach. Dla robdt nieokreslonych w katalogach zasady przedmiaru i okreslania
naktadéw rzeczowych wynikaja z analizy indywidualnej. Obmiar robot okresla¢ bedzie faktyczny
zakres wykonywanych robdt i ilo§¢ zuzytego materiatu. Obmiar gotowych robdt i dokumenty
odbiorowi stanowi¢ beda podstawe do rozliczenia etapu robot.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i na zasadach przyjetych w kosztorysowaniu, zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
26.09.2000r. w sprawie kosztorysowych norm, nakladow rzeczowych, cen jednostkowych robot
budowlanych oraz cen czynnikéw produkeji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego
(Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195).

Roboty obmiarowe objete sa wynagrodzeniem ryczattowym



4.7 Odbior robot
4.7.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

e Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci 1 czgsci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

e Sprawdzenie czystosci instalacji;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnoscei nalezy wykonaé nastepujace badania:

4.7.1.1 Badanie ogolne

Dostepnosci dla obshugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdéw ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnos$ci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok
ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

4.7.1.2  Badanie wentylatorow i innych centralnych urzqdzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly poltaczone w prawidtowy sposéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukeji i wlasciwoscei (np. podwojna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikoéw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czes$ci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (lopatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;j.

4.7.1.3  Badanie wymiennikow ciepla

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogicte lamele);



Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie prawidlowosci przylaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepla.

4.7.1.4  Badanie filtrow powietrza

e Sprawdzenie zgodnosci typu i1 klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

e Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

e Sprawdzenie wskaZnika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

e Sprawdzenie czystosci filtra.

4.7.1.5 Badanie nawilzaczy powietrza (o ile wystepujqg)

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z danymi
projektowymi;
e Sprawdzenie warunkéw zainstalowania z wielkoscig komory nawilzania wiacznie;

e Sprawdzenie kompletnosci poszczegolnych elementow (pomp, elementéw regulacji poziomu
wody 1 oczyszczania);
e Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).

4.7.1.6  Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkos$ci, materiatu i1 konstrukeji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

4.7.1.7  Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic 1 uszczelnienia (np. dzialanie wspodtbiezne, dzialanie
przeciwbiezne).

4.7.1.8 Badanie klap pozarowych

e Sprawdzenie warunkoéw zainstalowania;
e Sprawdzenie czy urzadzenie ma certyfikat;
e Sprawdzenie czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

4.7.1.9  Badanie sieci przewodow

e Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;

e Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

4.7.1.10 Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnos$ci z danymi projektowymi.

4.7.1.11 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

4.7.1.12 Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji;



e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
e Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i1 czesei regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- o0znaczenia;
- typoéw kabli;
- uziemienia;
- schematéw potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w
dalszej czesci SST.

4.7.1.13 Wykaz dokumentow inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagdw
(schemat oprzewodowania odbiornikdw);

Schematy blokowe ukladéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania
odbiornikow;

Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen

e ieclementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

e Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

4.7.1.14 Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

e Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

e Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

e Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

e Zestawienie czgsci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

o Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wylaczniki);

e Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

4.7.2 Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania

instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie
jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepla, nawilzacze itp. zostaly prawidtlowo zamontowane i
dzialajg efektywnie.

4.7.2.1 Prace wstgpne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
e Probny ruch calej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny);
e Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;
e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;
e Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;



e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoroéw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementow dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chlodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

e Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

4.7.2.2  Procedura prac

4.7.2.2.1 Wymagania ogolne

Kontrola dzialania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.
Poszczegdlne czesci sktadowe i1 uklady instalacji powinny by¢é doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa
i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie
réznych ukladoéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow,
dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulac;ji.
Nalezy obserwowacé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez
obserwowaé zalezno$¢ migdzy sygnalem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono we wczesniejszej czesci opracowania
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych

badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

4.7.2.2.2  Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzqdzen wentylacyjnych

Kierunek obrotow wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wylacznika;

Wilaczanie 1 wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.

4.7.2.2.3 Kontrola dzialania wymiennikéw ciepla
e Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
e Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikdw ciepla;
¢ Dzialanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
e Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.
4.7.2.2.4  Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania roznicy cis$nienia i monitorowanie.



4.7.2.2.5 Kontrola dzialania nawilzaczy powietrza
e Dzialanie regulacji;
e Dzialanie elementdéw zasilajacych i spustowych;
e Dzialanie i kierunek obrotéw pompy cyrkulacyjne;j.

4.7.2.2.6 Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

4.7.2.2.7 Kontrola dzialania klap pozarowych

e Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
e Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

4.7.2.2.8 Kontrola dzialania sieci przewodow
e Dzialanie elementéw dlawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;
e Dostepnosé do sieci przewodow.

4.7.2.2.9 Kontrola dzialania komory mieszajqcej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

4.7.2.2.10 Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu
o Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;
e Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

4.7.2.2.11 Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegdlnosci:
e Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
Dziatania wlacznika rozruchowego;
Dziatania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

4.7.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

4.7.3.1 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelnianych przez instalacje w
ponizszej tablicy
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Funkcje instalacji
FZ 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2
FC 1 1 1 1 2 2 2 2
(F) M/D
1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) MD
(FHC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F)
F 1 1 1 1 2 | 1 2 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
") powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
*) w zalezno$ci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku
1 - wykona¢ w kazdym przypadku wymagan w umowie
(F) - filtracja (jezeli wystepuje) M - nawilzanie
C - chtodzenie Z - bez zadnego procesu termodyna-
D - osuszanie micznego
H - ogrzewanie

4.7.3.2  Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania

4.7.3.2.1 Wymagania ogolne

W przypadku pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania instalacji jest czgsto konieczne

wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochlonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiarow kontrolnych powinien by¢ ustalony przed
rozpoczeciem montazu instalacji 1 stanowié jeden z czterech pozioméw, oznaczonych

odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy
stosowaé poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.

4.7.3.2.2  Okreslenia
Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dzialania itd.),



ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad
itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - cze$ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji
(wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sg tego samego rodzaju i ktore
pociagaja za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielko$ci.

4.7.3.2.3 Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy ponizej. Wzory dotyczace poziomow A, B i C maja zastosowanie dla n> 10.
Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiaréw Wzoér do obliczenia zakresu
kontrolnych i kontroli dziatania
A p=1,6 xn%
B p =2,23 x n®¥
C p=3,16 x n%3
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5:
p - liczba podobnych elementow wybranych do badan;
n - ogolna liczba podobnych elementéw w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si¢ pomiary
pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko utamek p.

Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy ponize;j.

Liczba pomiaréw do wykonania jako czes¢ liczby

Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana p/10 1

w sposab ciagly przez 24 h

Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana p/10 1

W sposob ciagly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwigku A P/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla si¢ jako podobne,
jesli sa identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np.
wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktore obsluguja pomieszczenia
porownywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne

lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza
nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu
(podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace

w podobny sposéb, to wtedy ogolng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo
podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10 - cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez
oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do obliczen
nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.

4.7.3.2.4  Procedura pomiarow



Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczgciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te podaé w
dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyjac¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢é odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢é wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢é mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w ponizszej tablicy.

Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnos¢”
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotno$¢ wzgledna +15% wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiarow zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez
wszystkie bledy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny
by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw
instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy si¢ do tego stosowaé. Wszystkie temperatury
i charakterystyki cieplne i chlodnicze instalacji powinny rownoczesnie spelnia¢é wymagania
projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

4.7.3.2.5 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne.

Program pomiar6éw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe
powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowa¢ dopuszczalng
niepewnos¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczgciem
montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspolmierne z wymaganiami
instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczeciem pomiardw, z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji.

W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiardw odpowiada¢ uzgodnionym
warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢
mozliwo$¢ okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez
przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.



4.8 Kwota wynagrodzenia ryczattowego

Kwota wynagrodzenia ryczattowego obejmuje nastepujace roboty

e Dostawa na miejsce montazu, roztadunek i zabezpieczenia na budowie wszystkich urzadzen
instalacji wentylacji (centrale wentylacyjne, wentylatory, agregaty klimatyzacyjne,
klimatyzatory, thumiki, nawiewniki, klapy p.poz., przepustnice itp.).

e Dostawe i montaz instalacji przewodowych wentylacji.

e Dostawa i montaz podwieszen, podpdr oraz konstrukeji wsporczych pod rurociagi freonowe,
oraz pod przewody wentylacyjne, thumiki i inne elementy instalacji.

e Dostawa i wykonanie izolacji termicznych, akustycznych i przeciwkondensacyjnych kanaléw
wentylacyjnych, oraz rurociagdéw instalacji freonowych i wody lodowe;j.

e Wykonanie otworow w $cianach dla przejscia przewodow wentylacyjnych, przewodow
instalacji freonowe, przewodow instalacji wody lodowej oraz uszczelnienie otworéw po
zamontowaniu instalacji.

e Uszczelnienie otworéw w $cianach stanowiacych oddzielenie pozarowe masami o odpornosci
ogniowej Sciany.

e Dostawa elementow automatyki oraz wykonanie okablowania pomiedzy elementami
automatyki a rozdzielnicami zasilajaco - sterujacymi

e Uruchomienie urzadzen, pomiary, regulacja, proby itp. wraz z ich udokumentowaniem

odpowiednimi protokotami.

Znakowanie poszczegdlnych instalacji.

Wykonanie i przekazanie Zamawiajacemu Dokumentacji Powykonawczej
Roboty tymczasowe

Roboty towarzyszace

4.9 Platnosci

Warunki ptatnosci okresla¢ bedzie Umowa pomiedzy Wykonawcg robot oraz Inwestorem oraz
Specytikacja Ogolna (SO).
4.10 Przepisy zwiazane

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00
p6z. 1157, Nr 120/00 pdz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190,
Nr 115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 pdz. 1439, Nr 154/01 pdz. 1800, Nr 74/02 pdz. 676)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
p6z. 690)
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania
i badania

PN-B-7600L.1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania
i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aecrodynamiczne przepustnic regulacyjnych 1 zamykajacych PN-EN
1886:2001 Wentylacja budynkoéw - Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne
- Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace



czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci

przewodow

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

EN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow -

Wymagania wytrzymatosciowe



